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Abstract 

Phyllanthus emblica Linn. fruits  had  been  collected  from 4  populations  representative of 

Northern part,  Central part and Northeastern Part of Thailand (1,1,2 pop. Respectively). This result  

was indicated that fruit and seed phenology characteristics of Phyllanthus emblica Linn., size , fruit 

weight, seed weight  and number of seeds  per fruit have been  highly significant differences among 

populations and within populations, and findings based on data for germinants indicated that the 

populations with heavier seeds tended to produce taller seedlings at ten months of age, and produce 

diameter at ground level bigger at 11 months of age, have been  highly significant differences among 

populations and within populations high heritabilities for seedling height growth, variance component 

value of all characteristics  greater than zero for all population.  
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บทคดัย่อ 

 เกบ็ตวัอย่างผลมะขามป้อม จากตวัแทน 4 แหล่ง จากภาคเหนือ  กลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ(1 ,1,2  
แหล่งตามล าดบั) พบว่าลกัษณะทางกายภาพของผลและเมล็ดมะขามป้อมพบว่า ขนาดและน ้าหนักของผลและเมล็ด 
จ านวนเมลด็ต่อผลของภายในและระหว่างแหล่งประชากรมคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั (F pr. < 0.001) และลกัษณะ
พนัธุกรรมที่ควบคุมลกัษณะทางกายภาพของผลและเมลด็ดงักล่าวมผีลต่อการเจรญิเตบิโตของกลา้ไม้ในเรอืนเพาะช า 
ความผนัแปรของน ้าหนกัเมลด็มลีกัษณะการถ่ายทอดทางสายพนัธุ ์ ทัง้ภายในและระหว่างแหล่งประชากรมคีวามแตกต่าง
กนัอย่างมนีัยส าคญั (F pr. < 0.001) และมคี่า variance component  มากกว่าศูนยแ์สดงว่ามกีารถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม  และแสดงชดัเจน เมื่อกลา้อายุ 10 เดอืน ซึง่อยู่ในช่วงฤดูเนื้อเยื่อทางความสงูเจรญิของมะขามป้อม พบว่า
กลา้มะขามป้อมทีม่าจากแหล่งเมลด็ทีม่ขีนาดน ้าหนกัเฉลีย่สงูจะมอีตัราการเจรญิเตบิโตทีด่กีว่าซึง่เป็นไปในทางเดยีวกบั
การเจรญิทางดา้นความโตแต่การเจรญิเตบิโตทางดา้นความโตจะเพิม่มากขึน้หลงัจากการเจรญิเตบิโตทางความสงูเริม่
ลดลงเมื่อกลา้อายุ 11 เดอืน เน่ืองจากเขา้สูช่่วงผลดัใบ  

ค าส าคญั: ความผนัแปร การถ่ายทอดพนัธุกรรม พนัธุกรรม การเจรญิเตบิโตของกลา้ไม ้มะขามป้อม  ประชากร  
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ค ำน ำ 

 มะขามป้อมมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Phyllanthus emblica Linn. หรือช่ือพอ้งว่า Emblica officinalis 
Gaertn. เป็นไมผ้ลดัใบยนืตน้ขนาดเล็กถึงกลางอยูใ่นวงศ ์Euphorbiaceae มีถ่ินก าเนิดและแพร่กระจายพนัธ์ุในเขต
เอเชียใตแ้ละเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ประเทศไทยพบอยู่ทัว่ไปในป่าเบญจพรรณแลง้และป่าเต็งรังท่ีดินระบาย
น ้ าดี (เต็ม สมิตินนัท ์, 2523) ลกัษณะเปลือกและล าตน้ค่อนขา้งเรียบสีน ้ าตาลอมเทา ใบยอ่ยมีขนาดเล็ก ใบเป็น
แบบใบประกอบ (compound leaves) ออกเรียงสลบักนั กา้นใบสั้นมาก ดอกสีขาวหรือขาวนวลออกตามง่ามใบ
ประมาณ 3-5 ดอก ไม่มีกลีบดอก ดอกขนาดเล็กแยกเพศ เกสรเพศผูมี้ 3 อนั เกสรเมียท่ีปลายแยกออกเป็น 3 แฉก 
รังไข่อ่อนแบ่งเป็น 6 ช่อง       (ไซมอน และคณะ, 2543) ผลกลม มีเน้ือหนา มีเมล็ดผลละ 6 เมล็ด มีเปอร์เซ็นตก์าร
งอกงอกต ่า (เนาวรัตน์, 2530) ส่วนต่าง ๆ ของมะขามป้อมสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เป็นทั้งใช้
เป็นอาหารของคนและสัตวจ์  าพวกเกง้ กวาง ไมแ้ปรรูป  ไมท่ี้ใช้ท าถ่าน  เปลือกไม ้ใช้ท าสียอ้มผา้ต่าง ๆ  
ส าหรับคุณประโยชน์ทางดา้นสมุนไพร (ชยัโย และคณะ, 2524; สุภาภรณ์, 2548) นอกจากน้ีปัจจุบนัมีความ
ตอ้งการใช้ผลิตภณัฑ์จากสมุนไพรอย่างแพร่หลายทั้งในและต่างประเทศมะขามป้อมเป็นพนัธ์ุไมช้นิดหน่ึงท่ี
น ามาเป็นวตัถุดิบในการท าสมุนไพรในหลายดา้นผลิตผลของมะขามป้อมเร่ิมมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ  ซ่ึง
ในปัจจุบนัผลิตผลมะขามป้อมท่ีไดเ้ป็นการเก็บจากป่าธรรมชาติเท่านั้นและมะขามป้อมเป็นพนัธ์ุไมท่ี้โตช้า
ซ่ึงอนาคตถ้ามีการเก็บผลผลิตเกินอัตราก าลังผลิตท่ีมะขามป้อมจากป่าธรรมชาติจะรับได้ จะท าให้
มะขามป้อมถูกท าลายจนเส่ือมโทรมและสายพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพดีก็จะถูกท าลายไปดว้ยและเกิดการขาดแคลน
วตัถุดิบข้ึน 

มะขามป้อมเป็นไมที้่มีการใชก้ารประโยชน์ไดห้ลายอยา่ง ควรมีการเก็บรวบรวมและอนุรักษส์าย
พนัธ์ุและแหล่งประชากรที่มีคุณสมบติัตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค และการศึกษาถึงลกัษณะต่างๆ 
และการปรับปรุงพนัธุ์เพื่อการขยายพนัธุ์ให้ตรงกบัความตอ้งการของตลาดและควรมีการส่งเสริมให้ปลูก
เป็นไมเ้ศรษฐกิจได ้แทนการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีมีตามธรรมชาติ การศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะผลและเมล็ด เช่น ความโต น ้ าหนกั การเจริญเติบโตของกลา้เมื่อน ามาปลูกของแต่ละแหล่ง
ประชากรเพื่อเป็นคน้หาแหล่งเมล็ดท่ีมีการเจริญเติบโตเร็วและให้ผลผลิตเร็วและผลดก ต่อไป  ซ่ึงเป็นการ
คดัเลือกพนัธ์ุเบ้ืองตน้ และเป็นขอ้มูลส าหรับการปรับปรุงพนัธ์ุ  การขยายพนัธ์ุ  เพื่อใชใ้นการส่งเสริมการปลูก
สร้างสวนป่าทดแทนป่าท่ีถูกแผว้ถางท าลายไป ทั้งภาครัฐและเอกชน และส่งเสริมให้ราษฎรปลูกเพื่อผลิต
เป็นรายไดห้ลกัหรือรายไดเ้สริมในอนาคต 

อุปกรณ์และวธีิการ 

 คดัเลือกแหล่งตวัแทนพื้นท่ีภาคเหนือ 1 แหล่งท่ีอุทยานแห่งชาติขนุแจ  จ.เชียงราย  ภาคกลาง 1 
แหล่งท่ีสถานีวนวฒันวจิยัหินลบั จ. กาญจนบุรี  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2 แหล่งท่ี วดัเขาตะกุดรัง จ. 



นครราชสีมา และหน่วยพิทกัษอุ์ทยานแห่งชาติซ าภูทอง จ. ขอนแก่น และเพื่อเป็นตวัแทนในการศึกษา แหล่ง
ละ 20 ตน้โดยเลือกท่ีระยะห่างระหวา่งตน้ไม่ต ่ากวา่ 50 เมตร  (Table.1) 

Table 1.:     Phyllanthus emblica Linn. 4 Seed sources 

  Source      Position   Altitude(m.) 
1 Khun Jae National Park  Tambon Maejaedeemai  19º04'45.3"N 099º23'80.0"E -      800 

 Wiengpapao District Chiang Rai (Cr)  19º05'17.5"N 099º24'63.8"E   
2 Hinlab Silvicultural Station Tambon Hinlab  15º70'85.9"N 099º27'07.0"E  -      160 

Borploy District Kanchanaburi (Kan)  15º70'50.1"N 099º28'12.0"E   
3 Khaotakudrang Tample  Tambon Takudrang  14º 34'16"N 102º 00'42"E -      300 

Wangnamkhiew District Nakhon Ratchasima(Nr)  14º34'60"N 102º 00'54"E 

4 Samputong National Park Protection Station   16º42'16.5"N 101º55'06.9"E-     200 
T. Samputong  Chumpae District  Khon Kaen (Kk) 16º41'34"N  101º54'14"E   

การศึกษา ความผนัแปรของลักษณะทางกายภาพของผลและเมลด็ภายในและระหว่างแหล่งประชากร  
            เก็บเมล็ดจากแม่ไมท่ี้คดัเลือกไวท่ี้แหล่งประชากรต่างๆ เม่ือผลสุกแก่ เก็บผลแบบแยกตน้แต่ละแหล่ง
ประชากร เพื่อใชส้ าหรับการศึกษา 
             ขนาดของผลและเมลด็ และจ านวนเมลด็ต่อผล 

 น าผลตวัอยา่งเก็บแบบแยกตน้ แหล่งละ 15 ตน้ สุ่มตวัอยา่งตน้ละ 200 ผล โดยแบ่งเป็น 4 ซ ้ า ๆ 
ละ 50 ผล เพื่อศึกษาลกัษณะโครงสร้างของผล รวมทั้งความผนัแปรของผลในลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ าหนกัผล 
ขนาดผล จ านวนเมล็ดต่อผลและน ้ าหนกัเมล็ด วดัขนาดของผลทั้งท่ีเป็นผลส่วนผลทั้งหมด(exocarp และ 
mesocarp)  และส่วนชั้นในท่ีมีเน้ือแข็งหุ้มเมล็ดอยูภ่ายใน (endocarp หรือ stonefruit)ในการวดัขนาดท าโดย
การวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางในสองทิศทางท่ีตั้งฉากกนั โดยส่วนท่ีวดัตามแนวนอน เรียกว่า ความกวา้ง และ
ส่วนท่ีวดัตามแนวตั้งเรียกวา่ ความยาว น าส่วนท่ีเป็น endocarp ท่ีห่อหุ้มเมล็ดอยู ่ผึ่งให้แตก  เพื่อนบัจ านวน
เมล็ดดีท่ีบรรจุอยูภ่ายในผล  

ลักษณะ พันธุกรรมท่ีมีต่อขนาด น า้หนักของผลและเมลด็ จ านวนเมลด็ต่อผลและการเจริญเติบโตของ
กล้าไม้ 
   น าเมล็ดจากแหล่งเมล็ดทั้ง 4 แหล่ง แยกตน้(Family) แยกผลและ แหล่งโดยเพาะเมล็ดในถุง
เพาะช าถุงขนาด 3x5 น้ิว (พบักน้) ตน้ละ  200 ถุง เพื่อหาอตัราการงอก  ท่ีสถานีวนวฒันวิจยัพุแค  อ.เฉลิมพระ
เกียรติ  จ.สระบุรี  เล้ียงกลา้ไมท่ี้เพาะ  4 แหล่ง จากแหล่งเชียงราย 16 ตน้ กาญจนบุรี 7 ตน้ นครราชสีมา 15 ตน้และ
แหล่งขอนแก่น 12 ตน้รวมจ านวน 50 ตน้ ตน้ละ 40 กลา้ ในเรือนเพาะช า บนัทึกการเจริญเติบโต โดยวดัความโต
เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอราก (Dgl.) และความสูงของกลา้ไมทุ้กเดือนจนถึง 11 เดือน 



ท าการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติเพ่ือศึกษา 

ความผนัแปรของขนาดของผลและเมล็ด และจ านวนเมล็ดต่อผล จากภายในแหล่งเดียวกนั
และแหล่งท่ีแตกต่างกนั 

อิทธิพลของจ านวนเมล็ดภายในผล   ขนาดและน ้ าหนกัเมล็ด ต่อการเจริญเติบโตของกลา้ไม ้
จากภายในแหล่งเดียวกนัและแหล่งเมล็ดท่ีแตกต่างกนัโดยใชโ้ปรแกรม GenStat Release 7.2  เพื่อหาค่าความ
แตกต่างและการถ่ายทอดลกัษณะทางสายพนัธ์ุ  

ผลกำรทดลอง 

 จากการวดัขนาดและน ้าหนกัของผลและเมล็ดเพื่อศึกษาความผนัแปรของลกัษณะทางกายภาพของ
ผลและเมล็ดภายในและระหวา่งแหล่งประชากรพบวา่ผลมะขามป้อมจาก 4 แหล่งท่ีศึกษา มีขนาดผลเฉล่ีย 
(18.672 x 22.197 มม.) ซ่ึงขนาดผลโตเฉล่ียจากมากไปหานอ้ยจากแหล่งจงัหวดักาญจนบุรี นครราชสีมา 
เชียงรายและขอนแก่น ตามล าดบั เช่นเดียวกบัน ้าหนกัผลและน ้าหนกัผลท่ีมากท่ีสุดท่ีแหล่งกาญจนบุรี 
(12.029 ก.)น ้าหนกัผลนอ้ยท่ีสุดท่ีแหล่งขอนแก่น (1.458 ก.)  น ้าหนกัเมล็ดเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย 
นครราชสีมา กาญจนบุรี เชียงรายและขอนแก่นตามล าดบั (Table. 2) น ้าหนกัเมล็ดท่ีมากท่ีสุดท่ีแหล่ง
นครราชสีมา ค่าเฉล่ียรวมจ านวนเมล็ดต่อผลจ านวน 6.0027 เมล็ดต่อผล โดยท่ีค่าเฉล่ียของจ านวนเมล็ดต่อผล
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย แหล่งขอนแก่น นครราชสีมา เชียงรายและกาญจนบุรี (0.6061, 0.5996 ,0.5990
และ 5.9963 ตามล าดบั)และปริมาณเน้ือเยื่อสดจากผล 1 กิโลกรัม แหล่งจาก เชียงรายและกาญจนบุรีจะให้
ปริมาณสูงสุด  (0.891 กก.)  ในขณะท่ีแหล่งขอนแก่นใหป้ริมาณเน้ือเยื่อนอ้ยสุด (0.848 กก.) (Table. 3)  

Table 2.:    Mean of  Fruit and Seed Characteristics  from 15 tree each source 

Source                     fruitlenght fruitwidth       Stone  Stone            weight of weight of       weight of 
            fruitlength     fruitwidth          fruit         stonefruit         seed 
Chiang Rai           17.584 19.781         9.816 9.196          4.675    0.5087        0.10736 
Kanchanaburi           20.063 22.05       10.455 10.074          6.252             0.684             0.10865 
Nakhon Ratchasima          19.6 20.63       11.063 10.494          5.333             0.74               0.1255 
Khon  Kaen          17.442 18.328       10.291 9.757          3.799             0.575             0.09707 

Grandmean          18.672 20.197       10.406 9.8804          5.015              0.627            0.10964 

S.E.D            0.0373 0.0379        0.02311 0.0213        5.0146         0.00338   0.001161 

 

 

 



Table 3.:   Mean of Fruit weight,  Sarcocarp and number of seed per Kg. 

Source   fruit weight (kg.)/        number of seed/  Sarcocarp/ 
   seed weight 1 kg.                    seed weight 1 kg.  fruit weight 1 kg. 
Chiang Rai            43.691   55865.92   0.891 

Kanchanaburi  57.357   54644.81   0.891 

Nakhon Ratchasima          42.325   47619.05   0.861 

 Khon Kaen  38.765   61728.40   0.848 

Total mean  45.757   54644.81   0.875 
 

ในการวเิคราะห์ Analysis of variance  ลกัษณะของผลและเมล็ด พบวา่ทั้งความยาวผล ความกวา้งผล 
ความยาวผลแขง็ ความกวา้งผลแขง็  น ้าหนกัผล  น ้าหนกัผลแขง็และน ้าหนกัเมล็ด จ านวนเมล็ดต่อผล มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ค่า F pr. < 0.001) ทั้งภายในแหล่งและระหวา่งแหล่ง (Table. 4) 

Table 4.:  Analysis of Variance of Phyllanthus emblica Linn. Fruit and Seed Characters  
in between and within Source 

Character 
 

            Between Source                 .          Within Source                         . 
d.f. Mean square(error) F.Pr. d.f. Mean square(error) F.Pr. 

Fruit length 3 2745.941(1.043) <0.001  56 287.261(1.043) <0.001 
Fruit width 3 3643.711(1.076) <0.001 56 359.823(1.076) <0.001 
Stone fruit length 3 397.4482(0.4005) <0.001 56 96.8189(0.4005) <0.001 
Stone fruit width 3 448.7155(0.3391) <0.001 56 74.0701(0.3391) <0.001 
Fruit weight 3 1613.1142(0.5372) <0.001 56 155.5516(0.5372) <0.001 
Stone fruit weight 3 16.328206(0.008586) <0.001 56 2.042250(0.008586) <0.001 
Seed weight 3 0.207919(0.001011) <0.001 56 0.060958(0.001011) <0.001 
Number of seed 3 2.5969(0.1901) <0.001 56 2.6658(0.1901) <0.001 
 
 ในการศึกษาอตัราการงอกของเมล็ดมะขามป้อมในการเพาะในถุงพลาสติกพบวา่จะงอกไดใ้นอตัรา
ท่ีต ่า มีค่าเฉล่ียรวม 20.13 เปอร์เซนต ์โดยทีแหล่งท่ีมีอตัราการงอกเรียงจากมากไปหานอ้ย  แหล่งเชียงราย 
แหล่งนครราชสีมา แหล่งกาญจนบุรีและแหล่งขอนแก่น ( 32.09, 21.7, 15.75 และ 11.07 ตามล าดบั) โดยท่ีมี
เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจ านวนวนัท่ีมีอตัราการงอกเร็วเรียงจากมากไปหานอ้ย 15  30 และ 45 วนั (8.89, 6.62 และ 
3.52 ตามล าดบั) (Table. 5, Figure. 1) 



Table .5:     Percent and Mean of seed germination from each source  

Source           Number  Number of seed                                     Days                                                                                                    . 
          of Seed    germination    15 30 45 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 gt 

Chiang Rai      8985   2883  19.51 8.14 3.82 0.48 0.011 0.04 0 0 0 0.04 0.02 0.02 0 32.09 
Kanchanaburi      8945   1409  6.52 4.04 3.4 0.6 0.32 0.18 0.2 0.13 0.03 0.03 0.03 0.26 0 15.75 
Nakhon Ratchasima 8994  1952  6.77 8.56 4.93 1.09 0.13 0.12 0.01 0 0 0.01 0.06 0.02 0 21.7 
Khon Kaen            9092   1006  2.83 5.74 1.94 0.41 0.04 0.03 0 0 0 0.01 0.04 0.01 0.01 11.07 
Mean     36016   7250  8.89 6.62 3.52 0.64 0.13 0.09 0.05 0.03 0.008 0.03 0.04 0.08 0.003 20.13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
Figure 1.:    Germination Percent of Phyllanthus emblica Linn. 

 ในการเก็บขอ้มูลเดือนละคร้ัง 11 เดือนของการเจริญเติบโตทางความโตและความสูงทั้ง 4 แหล่ง 
จ านวน 50 ตน้ การเจริญเติบโตของกลา้ไมม้ะขามป้อมท่ีศึกษาช่วงการเก็บขอ้มูล ( กรกฎาคม 2550-พฤษภาคม 
2552) พบวา่การเจริญเติบโตทางความโตเรียงจากมากไปหานอ้ย  แหล่งเชียงราย กาญจนบุรี ขอนแก่นและ
นครราชสีมา (4.852 ,4.518, 4.424 และ 4.495 มม. ) ตามล าดบั (Figure. 2) ส่วนการเจริญเติบโตทางดา้นความ
สูงเรียงจากมากไปหานอ้ย แหล่งเชียงราย นครราชสีมา ขอนแก่นและกาญจนบุรี (62.36, 48.13, 53.14 และ
49.29 ซม.) ตามล าดบั (Figure. 3) 

 
Figure 2.:  Dgl. mean  of  Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each source and Total mean    
 

 
Figure 3.:  Height  mean  of  Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each source and Total mean    



อตัราการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงพบวา่ค่าเฉล่ียรวมอตัราการเจริญเติบโตทางความสูงของ
มะขามป้อมมีระยะการงนัในช่วงฤดูแลง้ จะเห็นไดว้า่ในช่วงเดือนตุลาคม-มกราคม อตัราการเจริญเติบโตทาง
ความสูงลดลง ตามล าดบัเน่ืองจากมีการผลดัใบ และในเดือนมกราคมมีค่าติดลบเน่ืองมาจากส่วนยอดอ่อนของ
กลา้ไดง้นัไป หลงัจากเดือนกุมภาพนัธ์อตัราการเจริญเติบโตทางความสูงเร่ิมสูงข้ึนเน่ืองจากเป็นช่วงแตกใบ
และก่ิงอ่อนช่วงแรก โดยช่วงแรกแหล่งเชียงราย มีอตัราการเจริญเติบโตทางความสูงมากท่ีสุด ส่วนหลงัจาก 9 
เดือนแหล่งจากกาญจนบุรีมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีสูง (Table. 6, Figure.4) 

Table. 6 : Height growth rate of Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each source (cm.) 

Months Cr Kan Nr Kk Grand mean 

1 8.837 5.252 6.219 5.3 6.701 

2 16.933 7.848 11.791 8.82 12.169 
3 11.42 6.41 8.21 6.42 8.56 

4 3.63 3.13 5.45 4.08 4.21 

5 0.69 0.47 0.053 0.34 0.47 

6 0.29 0.22 0.21 0.35 0.27 
7 -0.4 -0.36 0.34 0.07 -0.06 

8 1.55 1.37 2.01 1.27 1.6 

9 4.22 5.59 4.07 5.01 4.56 

10 11.67 14.01 12.72 12.52 12.51 
11 3.52 4.19 1.78 5.11 3.48 
 

 
Figure 4.:  Height growth rate  mean  of  Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each source  



อตัราการเจริญเติบโตทางดา้นความโตพบวา่ค่าเฉล่ียรวมอตัราการเจริญเติบโตทางความโตของ
มะขามป้อมมีระยะการงนัในช่วงท่ีเร่ิมแตกใบและยอดใหม่  จะเห็นไดว้า่กุมภาพนัธ์ อตัราการเจริญเติบโตทาง
ความโตลดลง หลงัจากนั้นอตัราการเจริญเติบโตทางความโตงเร่ิมสูงข้ึนเน่ืองจากช่วงการแตกใบและก่ิงอ่อน
ไดล้ดนอ้ยลง โดยช่วงแรกแหล่งเชียงราย มีอตัราการเจริญเติบโตทางความโตมากท่ีสุด ส่วนอาย ุ11 เดือน 
แหล่งจากกาญจนบุรีมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีสูง (Table. 7, Figure.5) 

Table 7. : Diameter at ground level (Dgl.) growth rate of Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each 
source (mm.) 

Months Cr Kan Nr Kk Grand mean 
1 0.7671 0.4404 0.6438 0.6339 0.654 
2 0.7116 0.5578 0.4636 0.2987 0.515 
3 0.6693 0.5438 0.6016 0.3914 0.565 
4 0.359 0.343 0.31 0.529 0.382 
5 0.447 0.399 0.504 0.448 0.458 
6 0.577 0.574 0.433 0.502 0.515 
7 0.229 0.356 0.335 0.317 0.3 
8 0.243 0.133 0.103 -0.114 0.1 
9 0.278 0.274 0.27 0.626 0.359 

10 0.258 0.298 0.305 0.426 0.318 
11 0.313 0.599 0.455 0.437 0.425 

 

 
Figure 5.:  Dgl.  growth rate  mean  of  Phyllanthus emblica Linn. seedlings  from each source  
 



 
จากการวเิคราะห์อิทธิพลของจ านวนเมล็ดภายในผล   ขนาดและน ้าหนกัเมล็ด ต่อการงอกและ

เจริญเติบโตของกลา้ไม ้จากภายในแหล่งเดียวกนัและแหล่งเมล็ดท่ีแตกต่างกนั เพื่อหาค่าความแตกต่างและการ
ถ่ายทอดลกัษณะทางสายพนัธ์ุ ของความโตและความสูงทั้ง 4 แหล่ง จ านวน 50 ตน้พบวา่มีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญั (ค่า F pr. < 0.001) ภายในแหล่งเดียวกนัและระหวา่งแหล่งและพบวา่ค่า variance component ท่ีได้
มีค่ามากกวา่ศูนย ์แสดงวา่ลกัษณะต่างๆ ของผลและเมล็ดมีอิทธิพลต่อการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม และน ้าหนกั
ผลและน ้าหนกัเมล็ดมีอิทธิพลต่อการงอกนั้นจะลดลงเม่ือระยะเวลาการเพาะเพิ่มมากข้ึน (Table. 8) 

สรุปและวจิำรณ์ผล 

โดยทัว่ไมม้ะขามป้อมเป็นไมท่ี้ข้ึนตามป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณแลง้(http://dnp.go.th ,2547)ซ่ึงใน
แต่ละแม่ไมห้รือแหล่งประชากรท่ีอยูใ่นสภาวะแวดลอ้มท่ีต่างกนั อาจท าให้พนัธุกรรมของไมมี้ความแตกต่าง
กนั ซ่ึงพนัธุกรรมของแม่ไมเ้ป็นดชันีช้ีให้เห็นถึงศกัยภาพและสภาพของการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิตต่อสภาวะ
แวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป  มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีแตกต่างกนัของแหล่งก าเนิดไมแ้ละพนัธุกรรมของไมแ้ต่ละตน้ 
อาจจะมีผลต่อลกัษณะผล เมล็ด การเจริญเติบโตของกลา้ไมแ้ละปริมาณสารเคมี ในการคดัเลือกพนัธ์ุเพื่อให้ได้
ไมห้ลายๆ ลกัษณะมีความจ าเป็นตอ้งก าหนดแหล่งเมล็ดท่ีตอ้งการ พวงพรรณและคณะ,  2549  พบวา่ ท่ีศึกษาจาก
แหล่งเดียว ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัผล 6.0 ± 0.1 กรัม มีเส้นผา่ศูนยก์ลางทั้งทางดา้นกวา้งเฉล่ีย 2.19 ± 0.06 ซม. และ
ยาวเฉลี่ย 2.0 ± 0.1 ซม. แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีเก็บตวัอยา่งจากตวัแทนจาก 4 แหล่ง พบว่าค่าความกวา้งเฉล่ีย 
22.197 มม. ความยาวเฉล่ีย 18.672 มม.  น ้ าหนักผลเฉล่ีย 5.015 กรัม  ค่าเฉล่ียรวมจ านวนเมล็ดต่อผลจ านวน 
6.0027 เมล็ดต่อผล น ้าหนกัเมล็ดเฉล่ีย 0.10964  กรัม/ผล น ้ าหนกัเมล็ดเฉล่ีย  0.0183 กรัม /เมล็ด ซ่ึงมีขนาดเล็ก
กวา่ท่ีมีรายงานจากประเทศอินเดีย (5 ซม.) และท่ีทางตอนใตข้องรัฐฟลอริดา (4.9 – 8.1 ซม.) (Morton, 1987) 
ซ่ึงความแตกต่างของน ้ าหนกัและขนาดผลน ้ าหนกัเมล็ดแต่ละแหล่งพบว่ามีความแตกต่างกนัในการเก็บเมล็ด
พนัธ์ุแต่ละพื้นท่ีค านวณได ้แหล่งเชียงรายเก็บเมล็ดน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมตอ้งเก็บผลสด 43.692 กิโลกรัม จะได้
จ  านวนเมล็ด 55865.92เมล็ด แหล่งกาญจนบุรีเก็บเมล็ดน ้าหนกั 1 กิโลกรัมตอ้งเก็บผลสด 57.358 กิโลกรัม จะได้
จ  านวนเมล็ด 54644.81  เมล็ด แหล่งนครราชสีมา เก็บเมล็ดน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมตอ้งเก็บผลสด 42.325  กิโลกรัม 
จะไดจ้  านวนเมล็ด 47619.05 เมล็ดแหล่งขอนแก่นเก็บเมล็ดน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมตอ้งเก็บผลสด 38.765  กิโลกรัม 
จะไดจ้  านวนเมล็ด 61728.40 เมล็ด โดยเฉล่ียทัว่ไป เก็บเมล็ด ้าหนกั 1 กิโลกรัมตอ้งเก็บผลสด 45.757 กิโลกรัม 
จะไดจ้  านวนเมล็ด 54644.81 และปริมาณเน้ือเยือ่สดจากผล 1 กิโลกรัม แหล่งจาก เชียงรายและกาญจนบุรีจะให้
ปริมาณสูงสุด  (0.891 กก.)  ในขณะท่ีแหล่งขอนแก่นใหป้ริมาณเน้ือเยือ่นอ้ยสุด (0.848 กก.) (Table. 3)  

จากการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของผลและเมล็ดมะขามป้อมพบวา่ ขนาดและน ้าหนกัของผลและเมล็ด จ านวน
เมล็ดต่อผลของภายในและระหวา่งแหล่งประชากรมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (F pr. < 0.001) บ่งช้ีวา่
ลกัษณะทางกายภาพน้ีเป็นลกัษณะท่ีแสดงออกถึงความแตกต่างทางพนัธุกรรมได ้ ซ่ึงถูกควบคุมโดยพนัธุกรรม
ในระดบัท่ีแตกต่างกนั และลกัษณะพนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะทางกายภาพของผลและเมล็ดดงักล่าวมีผลต่อ

http://dnp.go.th/


การเจริญเติบโตของกลา้ไมใ้นเรือนเพาะช าดว้ย (F pr. < 0.001) (Table. 8) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุจิตราและคณะ, 
2552  จากการศึกษาการพฒันาไมโครแซทเทลไลทม์าร์กเกอร์ในมะขามป้อมเบ้ืองตน้ พบวา่มี 9 คู่ไพร์เมอร์ ท่ี
เป็น polymorphism จาก 57 clones 6 ประชากร  โดยมีจ านวนอลัลีล 3-8 อลัลีล มีค่าเฉล่ีย 4.67 และพบวา่มี
ความผนัแปรของ อลัลีลของไมโครแซทเทลไลทใ์นระดบัประชากรและจากการศึกษาของ Warude 
Dnyaneshwar et. al,. 2006 โดยใช ้RAPD-SACR Marker เพือ่ท าการพิสูจน์เอกลกัษณ์พนัธ์ุมะขามป้อมพบวา่
ตวัอยา่งมะขามป้อมพนัธ์ุท่ีปลูกเพื่อการคา้มีแถบท่ี 343 bp เกิดข้ึนเหมือนกบัตวัอยา่งท่ีเป็นผงแป้งท่ีน ามาเขา้
เคร่ืองยาตรีผลา ส่วนตวัอยา่งท่ีมาจากธรรมชาติไม่ปรากฎแถบท่ีกล่าวน้ี  และ J.M. Humara et al. 2002 พบวา่
ขนาดเมล็ดเป็นตวัช้ีวา่ผลของพนัธุกรรมจะเป็นตวัควบคุมความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชจากส่ิงเร้า
ภายนอก   รวมทั้งแหล่งเมล็ดและการปฏิบติัในเรือนเพาะช ามีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชต่ออีก 5 ปี หลงัจาก
การปลูก( K. A. Campbell et al., 2004)และแมไ่มแ้ละความผนัแปรทางพนัธุกรรมของไมมี้ผลต่อการเจริญเติบโต
ของกลา้ไมล้กัษณะของเรือนยอดความสูงและความโต ลกัษณะล าตน้ ปริมาตรและความโตของก่ิง (S.D. Roberts et 
al. 2003; V.P.G.Moura et al., 1998; K. Mahmood et al. 2003: K. Pinyopusarerk et al., 2000) และจากการศึกษา
ของ Dhankhar DS. et al ., 1996 เม่ือมีการใช ้GA3  ขนาด 250 ppm. จะใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุดเม่ืออย ุ35 
วนั ในหอ้งทดลอง 75.98 และ 64.14 ในถุงพลาสติกในเรือนเพาะช า และเม่ือาย ุ75 วนั จะมีการเจริญเติบโต
ทางความสูง 28.84 ซม. มีความโต 0.90 ซม. แต่จากผลการศึกษาคร้ังน้ี มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเฉล่ีย 20.13 
เปอร์เซ็นต ์อาจเน่ืองมาจากไม่มีการปฎิบติัต่อเมล็ดก่อนเพาะและ เม่ือกลา้อาย ุ 3 เดือน มีการเจริญเติบโตทาง
ความสูง 27.43 ซม. มีความโตท่ีคอราก 1.734  มม. อาจเน่ืองมาจากขนาดผลและเมล็ดของอินเดียมีความโต
มากกวา่ของไทยมาก และเม่ือกลา้อาย ุ10 เดือน ซ่ึงอยูใ่นช่วงฤดูเน้ือเยือ่ทางความสูงเจริญพบวา่กลา้ท่ีมาจาก
แหล่งเมล็ดท่ีมีขนาดน ้าหนกัเฉล่ียสูงจะมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดีกวา่ซ่ึงเป็นไปในทางเดียวกบัการเจริญ
ทางดา้นความโตแต่การเจริญเติบโตทางดา้นความโตจะเพิ่มมากข้ึนหลงัจากการเจริญเติบโตทางความสูงเร่ิม
ลดลง  ซ่ึงลกัษณะ ความหลากหลายของน ้าหนกัเมล็ดและลกัษณะทางสายพนัธ์ุท่ีควบคุมน ้าหนกัเมล็ดและการ
งอกใชเ้ป็นดรรชนีส าคญัในการเลือกและการจ าแนกแหล่งเมล็ด(Rajnish K. Vakshasya et al. 1992, สุขสันต ์
สายวาและคณะ, 2544; Phuangphan et al., 1994  )  รวมทั้งความแตกต่างของแหล่ง พนัธ์ุ ความสัมพนัธ์ุระหวา่ง
แหล่งพนัธ์ุและปริมาณน ้าในดินมีผลในการเจริญเติบโต (Christian Norgard Nielsen et al. 2003) 
  ในการศึกษาวิจยัต่อไปควรมีการศึกษาการคดัเลือกสายพนัธ์ุเพื่อการผลิตมะขามป้อมเพื่อ
อุตสาหกรรมในดา้นต่างๆ ใหต้รงกบัความตอ้งการของตลาด   

  

 

 

 



Table 8.: Impact of Characteristics for heritability of  Phyllanthus emblica Linn. seedlings 

Characters                       Cov.ef.               F. pr                                    . 
    Df3        df46    Df1949(res)  Df3          df46        df 1(covariate) 

Fruit length    Fruit width          0.62 0.92 1.56  <0.001  <0.001  <0.001 
Fruit weight   Seed weight  0.94 0.98 1.25  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight   Number of seed  0.99 1.00 1.07  <0.001  <0.001  <0.001 
Fruit weight   15 days germination 0.92 0.99 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Fruit weight   30 days germination 1.0 1.0 1.0  <0.001  <0.001    0.099 
Fruit weight   45 days germination 0.98 1.0 1.0  <0.001  <0.001    0.676 
Fruit weight   Total germination 0.92 0.99 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight   15 days germination  0.93 0.99 1.04  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight   30 days germination 1.0 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight   45 days germination 0.98 1.0 1.0  <0.001  <0.001    0.132 
Seed weight    Total germination 0.96        1.0           1.09                           <0.001  <0.001  <0.001   
Number of seed Total germination 0.96 0.99 1.01  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     1 month Dgl.  0.94 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     2 months Dgl.  0.89 0.99 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     3 months Dgl.  0.91 1.00 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     4 months Dgl.  0.96 1.0 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     5 months Dgl.  0.97 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     6 months Dgl.  0.97 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     7 months Dgl.  0.98 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      8 months Dgl.  0.96 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      9 months Dgl.  0.98 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     10 months Dgl. 0.99 1.0 1.01  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight     11 months Dgl. 1.0 1.0 1.01  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      1 month height 0.89 0.99 1.06  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      2 months height  0.86 0.99 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      3 months height 0.84 0.99 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      4 months height 0.87 0.99 1.03  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      5 months height 0.87 0.99 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight       6 months height 0.87 0.99 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight       7 months height 0.88 0.99 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight       8 months height 0.90 1.00 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight       9 months height 0.94 1.0 1.02  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      10 months height 0.97 1.0 1.01  <0.001  <0.001  <0.001 
Seed weight      11 months height 0.98 1.0 1.01  <0.001  <0.001  <0.001 
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